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1. Podklady

— Mistni Setfeni konané v dubnu a zafi 2020;

— Projektova dokumentace, Stavebni Upravy a zména uzivani objektu Klobasova 9, Brno — Stary
Liskovec, zpracovatel: Ing. Jifi Slanhof, Olomuc&any 188, 679 03 Olomugany;

— Zprava o revizi kanalizace — textova ¢ast, schéma, zpracovatel: SEBAK spol. s r.0., Kudrnova
447/27, 620 00 Brno, 20.5.2020 [1]



—  Protokol &. 2061. Hodnoceni zasoleni vzorkd, Prof. RNDr. Pavla Rovnanikova, CSc., Cerka
Razicky 18, 625 00 Brno [2]

— Normy:
e CSN P 73 0610 Hydroizolace staveb - Sanace vihkého zdiva - zakladni ustanoveni [2]
o CSN IS0 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

2. Popis objektu, posouzeni sou¢asného stavu, Sirsich vztahi, okoli

Posuzovany administrativni objekt je umistén jako koncovy na rohu ulice Klobasova a
Machalova v Brné — Starém Liskovci. Budova je nepodsklepena a obsahuje dvé nadzemni podlazi a
podkrovi. V soucasné dobé je objekt vyklizen a neni vyuzivan. Planovana je jeho vnitini
rekonstrukce s ¢astecnou pfistavbou s vyuzitim pro Gcely komercni (prodejna) a klubovna pro
seniory, v druhém nadzemnim podlazi pak nové vzniknou tfi bytové jednotky.

Z hlediska osazeni a vyskovych udrovni je budova osazena na rovinatém terénu. Stavajici
podlaha prostor 1.NP ze strany ulice Klobasova je cca 0,35 m nad urovni okolniho terénu —
verejného chodniku. Vstup do objektu je dvoji, a to z urovné terénu z ulice Klobasova a pres dva
vysSkové stupné na vysSe uvedenou uroven. Ze strany dvora je vstup na centradlni schodisté, kdy
vyskova uroven je preklenuta rampou.

Pfed objektem, smérem severnim je verejnych chodnik z betonové dlazby a navazujici
frekventovana silnice ulici Klobasova. Podél vychodni fasady je pas plaveného kameniva (kacirku)
oddéleny obrubnikem od asfaltové komunikace, ulice Machalova, ktery dale prechazi v komunikaci
s povrchem ze zulovych kostek stfedniho formatu. Zde na objekt navazuje plot ve formé opérné
stény. Za objekt je vnitfni dvir s povrchem ze zamkové dlazby s lokalnim ristem naletové zelené.

Konstrukce objektu jsou dle vizudlniho posouzeni klasicky zdéné z cihel plnych palenych.
Podlahy jsou betonové, s naslapnou vrstvou keramickou dlazbou ¢i PVC. Vnitfni omitky 1TNP jsou
novodobé, pravdépodobné vapenocementové. Povrchové Upravy (omitky) jsou v soklovych partiich
nad urovni podlahy na mnoha mistech degradované vlhkosti i s vizualnimi projevy krystalizace
Skodlivych soli. Soklové partie fasady nad urovni terénu jsou opatreny tvarovanym betonovym
prvkem na rezném zdivu (pfedsazend konstrukce) kotvena vruty na hmozdinky. Misty je sokl
oddélen v dlsledku nefunkcnosti kotveni. Vnéjsi omitky nad drovni montovaného soklu jsou v
poradku.

Odvodnéni stresnich ploch je provedeno okapy s napojenim do svislych destovych svodd. Pod
terénem jsou napojeny do kanalizace. Stav funk¢nosti odvodnéni destovych vod do kanalizace, tak
vod splaskovych byl podroben kamerovym zkouskam [1].

Vétrani TNP a celého objektu je zajiSténo okennimi otvory nad urovni terénu.

3. Vysledky z mistniho Setfeni a provedenych zkousek

3.1. Zjisténé skutecnosti, vady a poruchy a provedena opatreni
Na zakladé prohlidky a provedenych sond bylo zjisténo nasledujici:

Exteriér:
— Jednotlivé betonové dilce v soklovych partiich fasady jsou na nékolika mistech popraskany a
odseparovany od fasady v disledku nefunkcénosti kotveni, foto ¢. 1 - §;
— Dvdr ve vyklenku smérem k navazujicimu sousednimu objektu zarostly naletovymi drevinami.
Interiér 1.NP
— Degradace povrchovych Uprav (omitek) vihkosti v kombinaci se $kodlivymi solemi v soklovych

partiich nad drovni podlahy, a to predevsim pod trovni dodate¢né provedené izolace (nerezové
desky), foto ¢. 9 - 22;

— Kontaminace zdiva stavebné Skodlivymi solemi v misté pravdépodobnych poruch lezaté
splaskové kanalizace podél Sikmé rampy smérem k vystupu na dvdr, foto €. 13- 15;



Provedena opatreni — sanace vihkého zdiva

— V ramci dlouhodobé vlhkostni problematiky objektu a reSeni sanace vihkého zdiva, byly v
provedeny dodate¢né izolace vétsiny svislych konstrukci, a to mechanickou metodou (vrazeni
nerezovych desek) v této urovni:

e z urovné podlahy 1.NP, a to vétSinou v prvni spare cihelného ve vysce cca 1,5 — 8 cm, foto
¢.9-12,20

e ze strany exteriéru cca 10 — 12 cm pod urovni Cisté podlahy v pribézné spare, foto ¢. 1, 2,
57,8.

e v rlznych vyskovych drovnich s ohledem na snizenou Uroven podlahy (vstup do objektu z
ulice Klobasova - 23 cm nad ¢istou podlahou a Sikmou rampu s vystupem na dvdr cca
46cm nad Cistou podlahou), foto €. 11, 15, 17.

Vice viz. Stavebné technicky prizkum, ptidorys 1.NP — umisténi sond

— Soklové partie fasady nad urovni terénu byly v ramci sanace vihkého zdiva fasady opatreny
tvarovanym betonovym prvkem na rezném zdivu (prfedsazena konstrukce), jejichz jednotlivé
dilce jsou kotveny vruty na hmozdinky.

3.2. Vlhkost zdiva
Metodika méreni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na meéreni vlhkosti byl pouzit postup zjistovani vihkosti zdiva nedestruktivni metodou pomoci
mikrovinného méreni technologii MOIST 210 s pouzitim nastavné hlavice MOIST-R pro hloubkové
méfeni (do 250 mm). V jednotlivych prostorech bylo provedeno lokalné orientaéni mérfeni vihkosti
nad urovni podlahy 1.NP s cilem zjistit stav hmotnostni vihkosti konstrukci, a to nad a pod urovni
dodatecné provedené izolace (mechanickd metoda — nerezové desky). viz pfiloha €. 3: Plidorys
1.NP - umisténi sond.

Klasifikace vihkosti zdiva dle CSN P 73 0610

Stupen vlhkosti Vihkost zdiva w v % hmotnosti
velmi nizkd w<3 w=m, - ms/ ms. 100 (%) kde
nizka 3sw<5 W .. miravlhkosti (%)
zvysena 5sw<75 m,.. hmotnost vihkého materidlu (kg)
vysoka 75=w=<10 M... hmotnost suchého materidlu (kg)

Poznamka [2]:

Uvadéna klasifikace se vztahuje na konstrukce staveb s mistnostmi a prostorami uréenymi pro
pobyt osob; predpoklada se, ze stény jsou vyzdéné z plnych cihel na vapennou, vapenocementovou
nebo cementovou maltu, z cihel vapenopiskovych a z kamen( téch druhd hornin, které se bézné
pouzivaly, jako zdici materidly (piskovce, opuky a dalsi druhy pfirodniho kamene s nasdkavosti
vysSi nez 10% hmotnostnich);

Zaveér: Zhodnoceni stavu objektu z hlediska vihkosti

— Obvodové a strfedni nosné konstrukce nad uUrovni dodate¢né izolace stén (nerezové desky)
vykazuji ve vétsiné pripadl vihkosti nizké do 5% hmotnostni vihkosti zdiva

— Problematicka je vSak situace, kdy provedend dodatecnd izolace (nerezové desky) jsou vyse
nad Cistou podlahou a nachazi se zde tedy neizolovany prirez zdiva. Zasadni problém toto
vykazuje v misté vstupu do objektu z ulice Klobasova a podél Sikmé rampy s vystupem na dvdr.
Vihkosti se zde pohybuiji v rozsahu hodnot zvySenych az vysokych.

Poznamka: Konkrétni hodnoty - viz pfiloha ¢. 3: Pidorys 1.NP — umisténi sond



3.3. Salinita zdiva

U tfech vzork( zdiva (malta z lozné spary) odebranych z hloubky cca 2 — 4 cm v lozné spare ze
strany interiéru, byl proveden rozbor salinity se zamérenim na nejvice skodlivé vykvétotvorné soli
(chloridy, dusi¢nany a sirany) a stanoveno pH [2].

Tabulka analyzovaného vzorku na mnozstvi soli

Obsah soli v % vzorku

Ozn. Misto méreni Protokol Chloridy | DusiCnany | Sirany pH
Severni obvodova sténa, m.¢. 101 -
S1 chodba, levy pilif dverniho otvoru, 0,2 m 0,20 0,11 0,32 9,58

nad podlahou

Stiedni sténa schodisté, m.¢. 104 -

¢. 2061

S2 [chodba a schodisté, 0,2 m nad 0,01 0,02 1,03 8,38
podlahou
s3 Vychodlrjl obvodova sténa, m.¢. 108 - 0,06 0,07 1.71 8,14
kanceldr, v = 0,2m nad podlahou
Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu:
Stupen Obsah soli vmg / g vzorku a v % hmotnosti
zasoleni zdiva Chloridy Dusicnany Sirany
mg/g % mg/g % mg/g %
Nizky do0,75 : do0,075 do 1,0 do 0,1 do 5,0 _ do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 :0,075-0,20 1,0-2,5 0,10-0,25 50-200 i 05-20
Vysoky 20-50  0,20-0,50 25-50 :.025-050 | 200-500 : 20-50
vice nez 5,0 | vicenez 0,5 | vicenez 5,0 | vicenez 0,5 | vicenez 50 | vice nez 5,0

Zaveér: Zhodnoceni stavu objektu z hlediska stavebné skodlivych soli

Na zéakladé odebranych vzork( mizeme konstatovat, Ze svislé konstrukce objektu jsou v nizkém az
zvySeném stupni zasoleni vSemi stavebné skodlivymi solemi.

Stav zasoleni je ovliviiovan rlznymi faktory. Dusi¢nany mohou byt disledkem porusenych
kanalizaci, coz potvrzuji i kamerové zkousky (napf. staniceni 8 v socidlnim zazemi [1]). Sirany
mohou byt jiz primarné obsazeny v nékterém z pouzitych materiald (nekvalitni pisek, cihly). Objekt
je taktéz ovliviiovan dlouhodobé vlivem kyselych plynt, obsazenych v ovzdusi (oxidy siry a dusiku,
ndsledné tvofici sirany a dusi¢nany). Vyskyt chloridovych soli mize byt disledkem Udrzby okoli
posypovou soli v zimnim obdobi ze strany ulice Klobasova a verejného chodniku.

3.4. Podlah

Podlahy v 1.NP jsou provedeny s rliznou naslapnou vrstvou (keramicka dlazba, PVC). Podkladem
pod naslapnou vrstvou je betonova mazanina. Byla provedena 1 kopana sonda s ohledem na
skuteénost, Ze byla podlaha udélana nové v celém pldorysu 1.NP, foto ¢. 23, 24. Umisténi sondy -
viz pfiloha ¢. 3: Pidorys 1.NP — umisténi sond

Sonda SK1:

- PVC

— Beton 70 mm
— Hutny beton 40 mm
— Asfaltovy papir T mm
— Mineralni vata 40 mm
— ,IPA" (stary asfaltovy pds) 2-3 mm
— Podkladovy beton



4. Charakteristika pricin zavlhani konstrukci - stanoveni hlavnich pficin

— Objekt ma provedeny ,dodatec¢né” vodorovné hydroizolace stavebnich konstrukci metodou

mechanickou (nerezové plechy).

e Provedené z interiéru nad urovni Cisté podlahy ve vySce cca 1,5 — 8 cm - neizolovany
prifez mezi ¢istou podlahou a nerezovym plechem

e Provedené ze strany exteriéru cca 10 — 12 cm pod urovni Cisté podlahy - riziko prestupu
vlhkosti z podkladnich vrstev a zeminy pod podlahami

e V rliznych vyskovych urovnich s ohledem na snizenou uroven podlahy (vstup do objektu z
ulice Klobdsova - 23 cm nad cCistou podlahou a Sikmou rampu s vystupem na dv(r cca
46cm nad Cistou podlahou) — prestup vihkosti z podkladnich vrstev a zeminy pod
podlahami, boéni vihkost

Tyto dodatecné izolace jsou vSak misty provedeny nevhodné s ohledem na uroven dcisté
podlahy vici dodate¢né izolaci a konstrukce tak ovliviiuje v uréité ¢asti vzlinajici vlihkost z
podzakladi, tak vihkost od pfilehlého pérovitého prostiedi (bocni vihkost).

Vihkost zékladové konstrukce podél vychodni fasddy mulze byt zndsobovéna prisakem
atmosférickych srazek vnikajicich do pasu stérkového télesa (kacirku).

Obvodové konstrukce jsou s ohledem na osetfovani verejnych chodnikd v zimnim obdobi
vystaveny plsobenim stavebné skodlivych soli (chlorid(l)

Poruchy zdravotechnickych instalaci, zjisténé skutecnosti: Lokalni poruchy a netésnosti
destové a splaskové kanalizace - viz [1]

5. Navrh koncepce sanace vihkého zdiva a souvisejicich stavebnich tGprav

K sanacim je nutné pristupovat takovym zplsobem, aby kombinovanym pouzitim rdznych
hydroizolacnich a vysuSovacich technologii a stavebnich uprav podle podminek objektu a jeho
okoli byl na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém by mél prednostné
odstranovat priciny a nikoliv jen disledky vihnuti stavby.

vrve

Na zakladé prohlidky, zjisténych skutecnosti, formulaci pricin a informaci, navrhujeme toto reseni
s odstranénim pricin a dsledkl vihkosti

vrve

Primé metody sanace vihkého zdiva (odstranéni pricin vlhkosti)

Dodatecné izolace: S ohledem na skutecnost, Ze dodatecné izolace jsou misty provedeny
nevhodné s ohledem na uroven Cisté podlahy bude provedeno jejich doplnéni v rozsahu
dodatecné izolace chemickou injektazi horizontalni a plosné pro odstranéni pfiCin vzlinajici a
boéni vihkosti dle CSN 73 0610.

Nizkotlaka injektaz s provedenim s vrty uspofadanymi v jedné fadé (doplnéni neizolovanych
prafez() ¢i dvou fadach nad sebou, tzv. Sachovnicové s rozteé¢i 150x80mm (konstrukce
neizolované), ¢i izolace plosné (konstrukce, kdy stavajici dodatecna izolace je vyse.

Neprimé metody sanace vlhkého zdiva

owv s

Upravy povrchu a sklonu terénu, odvod srazkové vody od paty zdiva. Vnéjsi Gpravy nejsou
soucasti této PD. Bude reseno v navazujicich PD s ohledem na pfistavbu vstupniho prostoru
upravy vnéjsiho prostranstvi.

Zpevnéné plochy kolem objektu budou provedeny ve spadu od objektu min. 3%. Zaroven
budou odvodnény pomoci bodovych povrchovych odvodrovacich prvkl (kanalizaéni bodové
vpusti, liniové odvodnovaci Zlaby) s napojenim do kanalizace. Je nezbytné se zaméfit na
odvod povrchovych vod tak, aby se nekoncentrovaly u paty zdiva.



Metody doplrnkové (pfimé) sanace vlhkého zdiva (odstranéni pricin vihkosti)

Ve vSech stavajicich mistnostech 1.NP bude stavajici podlaha ponechana a provedena pouze
vrstva nové naslapna vrstva — keramicka dlazba. Pod naslapnou vrstvou bude provedena na
stavajici podklad (pfipadné vyrovnany) penetrace a hydroizolace - silikdtova pruzna 2-
komponentni hybridni hydroizola¢ni stérka v tl. 3mm vcetné detailu napojeni na dodate¢nou
izolaci stén (chemicka injektdZ) pomoci systémové koutové bandaze (pogumovana pdska pro
pruzné utésnéni v koutech a rozich).

V nové budované pristavbé (m.¢. 106 — zadveri), bude provedena standardni skladba podlahy
s asfaltovou hydroizolaci (2x asfaltovy pds) na podkladni betonovou mazaninu

Metody doplirnkové (nepfimé) sanace vihkého zdiva (odstranéni disledkd vihkosti)

Odstranéni stavajicich omitek degradovanych vihkosti a Skodlivymi solemi.

Vnitfni povrchy z interiéru 1.NP — sanacéni omitkovy hydrofilni systém s vapennym Stukem.
Povrchova uprava vhodna pro vlhké a zasolené zdivo odolavajici krystalizaci soli.

Souvisejici stavebni upravy

ZTI - vnéjsi destova i vnitini splaskova kanalizace: Je nezbytné zajistit 100%ni funkénost a
odvod destovych vod ze stresnich rovin do kanalizace. Je nezbytné provadét pravidelné
¢isténi a kontrolu vSéech destovych okapl a taktéz nové lapacl stresnich splavenin. Ty
kontrolovat min. 2x mésicné, v podzimnim obdobi spadu listi i Casté&ji. V ramci rekonstrukce
bude provedena nova lezata kanalizace vnitrni.

Vnitfni mikroklima: Je nezbytné zajistit pfirozené a funkéni odvétrani jednotlivych prostor
1.NP pfirozené okennimi otvory, zajistit cirkulaci vzduchu a relativni vlhkost (cca 50-55% pfi
20 °C). Nedoporucéujeme vétrat, pokud teploty v exteriéru presahuji 25°C, pfipadné v obdobi
destl a vysoké relativni vlhkosti vzduchu v exteriéru.

Vnitfni usporddani jednotlivych prostor: Zajistit pfirozenou difdzi vodnich par ze sanovanych
konstrukci do prostoru a cirkulaci vzduchu tak, Ze zarfizovaci predméty a nabytek v
jednotlivych prostorech 1.NP neumistovat k sanovanym sténdm, v pfipadé nutnosti se
vzduchovou mezerou min. 20cm s mezerou pfi spodnim i vrchnim lici.

Toto jsou navrhované metody pro koncepci sanace vlhkého zdiva, které principidlné resi
minimalizaci nebo odstranéni pric¢in vniku vlhkosti do konstrukci. Nasledné tyto metody
zapracovany do PD. N&vrh sanaénich opatfeni bude zpracovén v souladu s CSN P 730610
,2Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni“ a souvisejicich predpisu.
Sanace vlhkého zdiva objektu bude feSena v souladu s ¢l. 4.3 v kombinaci pfimych a nepfimych
hydroizolac¢nich metod.

6. Zaver

Stavebné technické posouzeni objektu z hlediska vihkosti a navrh koncepce reseni sanace vihkého
zdiva slouzi jako podklad pro navazujici projekéni prace. Dokument je zpracovan na zakladé
aktualniho stavu zjisténého v obdobi 9 — 10 / 2020 a nenahrazuje projektovou dokumentaci.

V Brné, prosinec 2020

Zpracoval: Ing. Pavel Zejda, Ph.D.

Jezerlivky 525/7, 621 00 Brno
776 812 238, zejda@zejda-sanace.cz
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prof. RNDr. Pavla Rovnanikova, CSc.

Cetika Rizi¢ky 18, 625 00 Brno

PROTOKOL ¢. 2061

Sanace zdiva objektu Klobasova 9, Brno — Stary Liskovec

Oznaceni vzorka

— stanoveni obsahu soli

Ovnateni vaorky Voda z hydraulickych
slozek [%]
S1 —m. ¢. 101 | chodba, levy pilit dvefniho tvoru, 0,2 m nad podlahou
S2 —m. ¢. 104 | chodba a schodiste, stfedni sténa dvouramenného schodisté, 0,2 m
nad podlahou
S3 —m. ¢. 108 | kancelar, obvodova sténa 0,2 m nad podlahou
Vysledky stanoveni
Vzorek Chloridy Sirany Dusi¢nany
Pl (mg/kg) | (%) | (mgkg) | (%) |(mgkg)| (%)
S1 9,57 1976,4| 0,20 | 3169,3| 0,32 | 1071,7 0,11
S2 8,38 123,1 0,01 | 10290,0 | 1,03 2183 0,02
S3 8,14 5573 0,06 | 17091,7 | 1,71 749.,3 0,07

V B¢, 24. 9. 2020

625 00 Brno
ICO" 16304748

Ei;eky 7781 1(_7

prof. RNDr. P
Cefika R




